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4.3 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

V PZI NI potrebno

PZI nacrt elektricnih instalacij in opreme §t: 5673/17 43.1




4.4 TEHNICNO POROCILO

4.4.1 SPLOSNO

Na obravnavanem obmocju je Ze delno izvedena cestna po projektu Vzhodna obvozna cesta
mesta Ormoz, Stevilka projekta 1073/5 ( Lineal d.d.)

V sklopu ureditve »Ureditev lokalne zbirne ceste §t. 303011 Ljutomerske ceste od km 0+710
do km 0+910 in lokalne krajevne ceste st. 304511 odsek Ormoz od km 0+000 do km 0+500 se

uredi tudi osvetlitev ceste, krozis¢a ter plo€nika.

Svetilke se postavijo v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja
Ur.l. RS 46/2013.

lzveden je TN sistem napajanja. Zascitni ukrep pred udarom elektriCcnega toka je izveden z
nadtokovno zascito (varovalko).

Nacrt je izdelan za fazo PZI v skladu z danes veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi ter na
osnovi zahtev investitorja.

4.4.2 NAPAJANJE Z ELEKTRICNO ENERGIJO

Napajanje je obstoje€e in izvedeno po projektu Vzhodna obvozna cesta mesta Ormoz, Stevilka
projekta 1073/5 ( Lineal d.d.)

4.4.3 CESTNA RAZSVETLJAVA

4.4.3.1 NACIN IN SISTEM RAZSVETLJAVE

Kabelski razvod razsvetljave se izvede s kablom NAYY-J 4x16+1,5 mm?, ki se na celotni trasi
uvlece v zasc€itne PVC cevi

Pocinkani valjanec Fe/Zn 25x4 mm2 se polozi po celotni trasi razsvetljave in se naveze na
kandelabre kot je razvidno iz na€rta blok sheme razsvetljave ter na vse morebitne kovinske mase
ob trasi razsvetljave. Spoj na valjanec je v zemlji izveden s krizno sponko, spoj na kovinsko
konstrukcijo kandelabra je izveden z vijaCenjem. Spoji v zemlji se antikorozijsko zaScitijo z
bitumnom.

Povezava med priklju¢no omarico in svetilko je izvedena s kablom NYY-J 3x1.5 mm?.

Izvajalec del sme vgraditi le tako opremo, ki bo odgovarjala standardu SIST IEC 60364-5-51 —
izbira in postavitev elektricne opreme v odvisnosti od zunanjih vplivov in sicer predvsem: AD4,
AE4, AF3, AH1, AG2 in AN2.

Po celotni trasi se postavijo novi 8,0 m cinkani kandelabri z LED svetilkami PHILIPS BGP303
LED84-4S/740 PSR | DM32 DDF2 in PHILIPS BGP303 LED120-4S/740 PSU | DPR1 DDF2, na
prehodih za peSce Svetilke se postavijo v skladu z Uredbo o mejnih vrednostih svetlobnega
onesnazevanja okolja Ur.l. RS 46/2013.

Razsvetljava se bo prizgala, ko bo osvetljenost priblizno 60-80 Ix. Osvetljenost nikakor ne sme
pasti pod vrednost, ki je dolo¢ena po kriterijih priporo€il SDR PR/2 Cestna razsvetljava. Zaradi
Casa, ki je potreben od starta do polne vrednosti delovanja svetilk, je potrebno razsvetljavo prizgati
nekoliko prej, to pa je pri vrednosti 60-80 Ix.
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4.4.4 SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI

4.4.4.1 Nacin in sistemi cestne razsvetljave ter svetlobno tehni€ni izra¢un

Svetlobnotehni¢ni razred za ceste Zelenice je izbran v skladu z dolog€ili, ki jih dolo¢ajo Priporogila
SDR Razsvetljava in signalizacija za promet PR5/2-2000.

Nacrt cestne razsvetljave je izdelan skladno s pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne

elektricne instalacije v stavbah (Ur. I. RS 41/09).

Minimalne svetlosti vozi§éa (v cd/m2) za razliéne vrste cest in gostote prometa po

priporocilih SDR

Povprecni letno dnevni promet
locitev razdalje med Stevilo krizis¢ < 15.000 15.000-25.000 >25.000
> 3km 0,75 1 1
<3km 1 1 1,5
<3 0,75 0,75 1
da >3 0,75 1 1,5
> 3km 1 1,5 1,5
<3km 1,5 1,5 1,5
<3 0,75 1 1,5
ne >3 1 1,5 1,5

Promet na ulicah je precej bolj raznolik kot na cestah. Ce na slednjih prevladujejo motorna vozila,
na ulicah sreCamo tudi peSce in kolesarje. Poleg tega naj bi razsvetljava ulic oziroma stanovanjskih
naselij, prispevala tudi k zmanjSanju kriminala, pa tudi k lepSemu izgledu naselja. Ker pri
uporabnikih ulic smer pogleda ni tako zelo definirana, kot pri uporabnikih cest, je v tem primeru
kriterij za nacCrtovanje razsvetljave osvetljenost in ne svetlost. Priporo€ila in standardi podajajo
srednje vrednosti horizontalne osvetljenosti tal med 2 in 15 Ix, odvisno od gostote prometa.
Pomembna pa je tudi enakomernost osvetljenosti ter v predelih z ve€ peSci tudi njena vertikalna
komponenta. Razsvetljava ulic tudi ne sme biti omejena samo na cestno (prometno) povrsino,
ampak mora zajeti tudi sosednje povrSine (plo¢nike, kolesarske steze, dovoze na dvorisca, ...). Pri
tem pa ne sme moteCe osvetljevati fasad oziroma oken stanovanjskih stavb. Seveda je tudi v tem
primeru potrebno ustrezno omejiti bleScanje.

Da dosezemo dober pozitivni kontrast na prehodu za peSce mora biti le-ta povpreéno vertikalno
osvetlien z najmanj 30Ix pri tem pa vrednost vertikalne osvetlitve ne sme biti manjSa od 5Ix na
viSine 1m od vozisc¢a.

- Projektna hitrost: V,=50km/h
- Udelezenci v prometu: motorni promet (M), po€asni promet — traktorji, vprezna vozila
(T),Ostali udelezenci, ki jim je dovoljena uporaba prometna povrSine: kolesarji in pesci (KP)

Doloditev merodajnega podrocja in skupine moznih svetlobnotehniénih situacij:

V upostev pride skupina B svetlobnotehni¢nih situacij.
Merodajno podroc€je za skupini B1 in B2.
Ostali dovoljeni udeleZenci v prometu so kolesarji in peSci.

Dologitev skupine situacij:

Tipi€na hitrost glavnih udeleZencev v prometu: ZMERNA (od 30km/h do 60km/h)

Glavni udeleZenci v prometu: motorni promet (M), po€asni promet — traktorji, vprezna vozila (T)
Ostali udelezenci, ki jim je dovoljena uporaba prometna povrsine: kolesarji in pesci (KP)
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Skupina situacij: B1

Vidna razdalja je vecja od 60m, zato se posluzujemo koncepta svetlosti.

Izbira svetlobnotehniénega razreda M za skupino situacij B1:

FiziCne prepreke za umirjanje prometa: NE

Stevilo krizi$¢ na km: <3

Zahtevnost orientacije: obiajna

Povprecni letni dnevni promet: <7000

Konfliktno podrocje: NE

Kompeksnost vidnega polja: obiajna

Mirujo€ promet: NE

Svetlost okolice: srednja

Pogostost kolesarjev: vecja

Izbran razred: M5

Zahteve za razred M5

Lsr (Lm) - srednja svetlost: 0,5 cd/m2

UO — sploSna enakomernost svetlosti: 0,35

Ul — vzdolZzna enakomernost svetlosti voziS¢a: 0,4

Tl — relativni porast praga zaznavanja: 15%

Ko — koli¢nik svetlosti okolice: ga v tem primeru ne uporabljamo,
ker so cesti pridruzeni plo¢niki.

Krozis¢e mora zadovoljiti za razred visjim zahtevam, od dovoznih cest, kar pomeni da glede na

primerljivi svetlobnotehnicni razred ta spada v razred C4.

Svetlobnotehni¢ni razredi skupine C so torej prvenstveno namenjeni za motorni promet na
podrocjih, kjer so vidne razdalje kraje od 60 m in na mestih, kjer je potrebno upostevati vec

poloZajev opazovalca.

Hkrati so razredi skupine C namenjeni tudi za zagotavljanje zadostnih vidnih pogojev ostalim

udelezencem, ki jim je dovoljena uporaba specifi€nega konfliktnega podrocja.

Zahteve zarazrede skupine C

svetlobnotehniéni razred Es (IX) — najmanjsa vrednost U, - najmanjsa enakomernost
povprec¢ne osvetljenosti celotne osvetljenosti
povrsine
COo 50 0.4
C1l 30 0.4
c2 20 0.4
C3 15 0.4
C4 10 0.4
C5 7.5 0.4

V tabeli pod vrstico C4 odCitamo naslednje izhodis€ne svetlobnotehni¢ne zahteve, ki jih je

potrebno doseci:
- srednja osvetljenot Esr = 10Ix
- najmanjSa enakomernost osvetljenosti U, = 0,4

Svetlobno-tehni¢ni izracuni so priloZzeni v nadaljevanju
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Rezultati izrauna so podani kot priloga in so skladni z zahtevami.

Upostevana so bila priporoCila SDR CESTNA RAZSVETLJAVA - Razsvetljava in signalizacija za
promet PR5/2-2000.

Kandelabri so ravni, viSina svetlobnega vira je 8 m. Kandelabri za svetilke so standardne izvedbe.
Dobavitelj mora dobaviti kandelabre, ki so staticno preverjeni. Antikorozijska zaSCita mora biti
izdelana v skladu z veljavnimi standardom (SIST EN-ISO 1461).

Na kandelabrih mora biti manipulativna odprtina s prikljuénimi sponkami za spajanje kablov in
zasCitnega vodnika. Odprtina mora biti pokrita s pokrovom, da voda ne pronica v notranjost
kandelabra in da ni mozen dostop do sponk. Za kandelaber je potrebno izdelati tipski temel;, ki
mora zdrZati vetrovno cono 1.

Kandelabre svetilk se namesti vzdolZ plo¢nika, ob zunanjem robu plo¢nika. Kandelabri so med
seboj razmaknjeni cca. 15-40 m, kar je odvisno od nivoja svetlobnotehniénih zahtev
obravnavanega podro¢ja. Razdalle med posameznimi kandelabri so doloCene s
svetlobnotehni¢nim izraCunom. Razporeditev svetilk in kabelske trase prikazuje situacijska risba.
Natan¢no lokacijo stojnih mest kandelabrov in jaskov je potrebno doloditi ob sami postavitvi na
mikrolokaciji.

4.4.4.2 Redukcija cestnih svetilk vzhodne obvozne ceste mesta Ormoz

V obdobjih, ko je manj prometa se lahko svetlost/osvetljenost zmanjSa. Z uporabo novejSih
digitalnih preklopnih relejev/reduktorjev ne uporabljamo faznega vodnika - krmilnega signala,
ampak njene vklopne/izklopne ¢ase reduciranega rezima programiramo z zaporedjem vklopov in
izklopov faznega vodnika direktno na svetilki.

V svetilke Selenium LED je vgrajen inteligentni driver, ki omogoc¢a enostavno regulacijo svetilk.

Splosni opis Dynadimmer je modul v svetilki z nadzorom nad napravo, ki omogo¢a prihranke pri

porabi elektricne energije.

- Modul vgrajen v svetilki omogoca prihranke pri porabi elektricne energije.

- Modul v svetilki ne zahteva dodatnega kabla za preklapljanje

- Modulov urnik zatemnjevanja je prilagodljiv. Ima do pet zatemnitev ravni in do pet
Casovnih obdobij.

- Programska oprema omogoca upravljavcu enostavno re-programiranje.

Modul vgrajen v svetilki (kot Dynadimmer) nima svoje ure, namesto tega izracuna svojo virtualno
uro, glede na Cas delovanja driverja v noci. Driver potrebuje 4 nocCi za kalibracijo in zacne delovat
4. noc.

Predlagane sheme redukcije:

100% 100% 100%
90% S0% S0%
80% B0% 80%
70% 70% 70%

15.00 19.00 22.00 04.00 06.00 09.00 15.00 2100 0000 04.00 06.00 09.00 15.00 2000 23.00 05.00 06.30 09.00
DDF1 standard program, allowing 40% energy savings ~ DDF2 standard program, allowing 32% energy savings ~ DDF3 standard program, allowing 50% energy savings

aver non-dimming version over non-dimming version over non-dimming version
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Dynadimmer je mozno preprogramirat, vendar priporo€amo uporabo preddefiniranih vrednosti,
katere se nastavijo tovarnisko:- programirati je mozno samo en driver naenkrat.

LED module
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445 1ZVEDBA CESTNE RAZSVETLJAVE

4.45.1 POLAGANJE KABLOV

Za potrebe izgradnje nove CR se bo po celotni trasi nove ceste v plo¢niku in v bankini cestiS¢a
zgradila nova CR kabelska kanalizacije iz Stigmaflex cevi 1x ® 110mm. Do posameznih svetilk se
kabelska kanalizacija izvede v zemlji tako, da se izkoplje jarek v katerega se polozi rebrasto
fleksibilno zas¢itno cev 1 X STIGMAFLEX ® 110mm in v njo uvle€e napajalno-krmilni kabel svetilk.

V kabelski jarek dimenzij 0,4mx0,9m, katerega dno se prekrije s kabelsko posteljico sestavljeno iz
drobnega peska granulacije do 3-7 mm in nanjo polozi cevi stigmafleks ®110mm. Cev zasipljemo
v debelini 20cm. Nato se polaga vro¢e cinkani valjanec FeZn 25x4mm, ki se ga poveze med seboj
s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom). Tudi valjanec zasipljemo z do 20 cm debelim slojem
materiala (ne s peskom, zaradi slabe prevodnosti!). Nato poloZimo opozorilni trak rdeCe barve na
katerem piSe "Pozor! Energetski kabel". Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se zasipava s
preostalim izkopanim materialom z utrjevanjem in uredi okolico (vrnitev v staro stanje).

Pri pre¢kanju povoznih povrsin se kabelska kanalizacija zaS¢iti - obbetonira z betonom C16/20.

Pocinkani valjanec Fe/Zn 25 x 4 mm se poloZi ob celotni trasi razsvetljave ter se naveze na vse
kandelabre kot je razvidno iz nacrta blok sheme cestne razsvetljave. Spoj na valjanec je v zemlji
izveden s krizno sponko, spoj na kovinsko konstrukcijo kandelabra je izveden z vijaCenjem. Spoji v
zemlji se antikorozijsko zascitijo z bitumnom.

4.45.1 Kabelski jaski
Pred vsakim CR kandelabrom so predvideni kabelski jaski izdelani iz betonske cevi ® 40 cm in

1I=0,8m, ki so pokriti z enojnim litoZzeleznim pokrovom 40x40 cm z nosilnostjo 125 kN in napisom
ELEKTRIKA.
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4.45.2 DROGOVIIN TEMELJI

Drogovi (kandelabri) se montirajo v tipske, armirano-betonske, montazne temelje, dimenzij
80x80x150 cm, s podbetoniranjem z betonom C 16/20, debeline 5 cm. V temelje se vgradi tudi
montazna plos€a s sidri. Pri montazi droga na temelj je potrebno vijake premazati z bitumnom,
oziroma jih zaliti z asfaltom.

Drogovi CR so tipski, nadzemne viSine 8 m. Drogovi so vro€e cinkani, vrh stebra je prilagojen za
direktno montazo posameznih svetilk.

Drogovi za razsvetliavo morajo ustrezati zahtevam harmoniziranega standarda SIST EN 40 v
naslednjih delih:

-SISTEN403-1 Drogovi za razsvetljavo — lzraun

-SISTEN403-2 Projektiranje in preverjanje — Preverjanje z preizkusanjem
-SISTEN403-3 Drogovi za razsvetljavo — Preverjanje z izraCuni
-SISTEN 402 Drogovi za razsvetljavo — Splo$ne zahteve in mere
-SISTEN403-5 Drogovi za razsvetljavo — lzraun

Skladno z zahtevami standarda morajo biti odprtine za prikljuéno plo$€o v drogu na zadnji strani
gledano iz strani voznje.

Temelji kandelabrov so podani na risbi v prilogi, so statiCno preverjeni tako da ustrezajo (statiCen
izracun je na zeljo naro¢nika mozno dobiti v pregled.)

Na podlagi Studije PODNEBNE PODLAGE ZA PRIPRAVO EVROPSKIH STANDARDOV iz
februarja 2007, ki jih je izdelalo MINISTERSTVO ZA OKLOJE IN PROSTOR AGENCIJE
REPUBLIKE SLOVENIJE, spada obdelovano obmogje v Cono 1., kjer je projektna hitrost do 20
m/s.

IzvleCek iz Studije PODNEBNE PODLAGE ZA PRIPRAVO EVROPSKIH STANDARDOV

Cona 1: projektna hitrost 20 m/s. Na izpostavljenih legah (vrhovi hribov, Alpske
doline...) lahko doseze projektna hitrost vrednosti 22—23 m/s.

Cona 2: projektna hitrost 25 m/s. Zaobjema Alpe in Pohorje na nadmorski visini nad
1300 m, obmogje fena pod Kamnisko-Savinjskimi Alpami in obmocje Trnovskega
gozda ter Notranjske.

Cona 3: projektna hitrost 30 m/s. Zaobjema Alpe in Pohorje na nadmorski visini nad
1600 m.

Cona 4: projektna hitrost nad 30 m/s (do npr. 40 m/s). Zaobjema Alpe na nadmorski

visini nad 2000 m.
arta con projektne hitrosti
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Projektna hitrost vetra TN

[ do 20 mis (cona 1)
do 25 mis (cona 2)
do 30 mvs (cona 3)

H nad 30 m/s (cona 4)

Metrov
o 25,000 50,000

@ARSO

4.4.6 ZASCITAV TN SISTEMU

4.4.6.1 ZAHTEVE ZA OSNOVNO ZASCITO
Osnovna zascita preprecuje vsak dotik z deli pod napetostjo elektrine instalacije.

Zascita je v obravnavani instalaciji izvedena z:

— za$cito delov pod napetostjo z izolacijo in
— zascito s pregradami in okrovi

4.4.6.2 ZAHTEVE ZA ZASCITO OB OKVARI V "TN SISTEMU" INSTALACIJ
4.4.6.2.1 Splosno

Zasc€itni ukrep je izveden s samodejnim odklopom napajanja. Zascita s samodejnim odklopom
napajanja v primeru okvare v izolaciji onemogo¢€i, da bi na izpostavljenih prevodnih delih naprav
nevarna napetost obstajala dalj ¢asa kot to dovoljujejo predpisi.

Za pravilno delovanje zaScite s samodejnim odklopom napajanja so izpolnjena naslednja temeljna
nacela:

a) Vsi izpostavljeni prevodni deli so vezani z zas€itnim vodnikom z ozemljitveno to¢ko napajalnega
sistema. Ozemljitvena toCka je hkrati tudi nevtralna tocka sistema. Dostopni izpostavljeni prevodni
deli so povezani na isti ozemljitveni sistem.

b) ZaSCitna naprava, ki zagotavlja zaSCito ob okvari tokokroga ali opreme, v primeru okvare v
izolaciji med deli pod napetostjo in izpostavijenimi prevodnimi deli samodejno odklopi napajanje
tokokroga v predpisanem ¢asu.

Da se je izpolnila zahteva pod tocko “c” je izpolnjen naslednji pogoj:

Zs* 1a< Uo

kjer je:
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Zs - impedanca okvarne zanke (Q), ki zajema energetski vir, fazni vodnik do mesta okvare in
zascitni vodnik med mestom okvare in energetskim virom,

U, - nazivna napetost proti zemlji (V),

la - izklopilni tok, ki zagotavlja delovanje zascitne naprave za avtomatski izklop naprave v
predpisanem casu (A)

4.4.6.2.2 Izklopni Casi

NajdaljSi dovoljeni odklopni ¢as naprav za samodejni odklop v tokokrogih, ki napajajo vti¢nice,
ro¢ne aparate razreda | ali aparate, ki se med uporabo premikajo ro€no sme biti najvec 0.4 sek pri
nazivni napetosti 230 V.

DaljSi odklopni ¢as, ki pa ne sme preseci 5,0 sek je dovoljen za:

— napajalne tokokroge,

— kon&ne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so priklju¢eni na razdelilec na
katerega niso prikljuceni tokokrogi za katere se zahteva odklopni €as 0.4 sek,

— koncne tokokroge, ki napajajo samo neprenosno opremo, ¢e so prikljuceni na razdelilec na
katerega so priklju€eni tokokrogi za katere se zahteva odklopni ¢as 0.4 sek s pogojem, da
obstaja dodatna izenacitev potenciala na nivoju razdelilnika.
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4.4.7 KONCNE DOLOCBE

Izvajanje del sme opravljati le za tako zvrst dela pooblad€ena organizacija z ustrezno registracijo.
Izvajalec del je dolzan pravoCasno in podrobno preuciti tehni€no dokumentacijo in pravo€asno
zahtevati pojasnila o morebitnin nejasnostih. Po opravljenih elektroinstalacijskih in
elektromontaznih delih mora izvajalec del predati investitorju vso dokumentacijo - nacrte izvedenih
elektroinstalacijskih del, ki predstavljajo dejansko stanje na objektu, ateste in garancijske liste o
vgrajenem materialu in opremi in predloziti poro€ila o opravljenih preizkusih neprekinjenosti
zasCitnega vodnika, izolacijske upornosti elektricne instalacije, za3€ite pred udarom elektriCnega
toka, ozemljitvene upornosti in funkcionalnosti.

Razdelilne omarice morajo biti opremljene z oznakami in enopolnimi shemami iz katerih je mo¢
razbrati namembnost posameznega tokokroga in velikost varovalnega vlozka v njem in presek
kabelskega vodnika.

Vse posege Vv elektroinstalacijo naj opravljajo samo za taka dela usposobliene osebe ob
upoStevanju varstvenih pravil za delo z elektricnimi napravami in pripravami. DELO POD
NAPETOSTJO NI DOVOLJENO!
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4.4.8 [ZRACUNI
Izracuni so izvedeni v skladu z tehniéno smernico TSG-N-02:2013 in TSG-N-03:2013.

4.4.8.1 DIMENZIONIRAJE KABLOV NA ZDRZNI TOK

a) Povezava med drogovi razsvetljave se izvede s kabli NAYY-J 4x16+1,5 mm?2.

Kabel NAYY-J 4x16 + 1,5 mm? lahko po podatkih proizvajalca ELKA Zagreb pri polaganju v zemljo
obremenimo s tokom do 78 A. Ob upostevanju korekcije za polaganje kabla v cev (0,78) lahko
kabel obremenimo s tokom do 60,84A.

Izraun ustreznosti vodnika glede na varovalko:
Nazivni tok varovalke dolo¢imo po enacbi:

| < 1,45-1, | < 1,45-60,84

nv k nv

=5514A

kjer pomeni:

I, - trajni zdrzni tok vodnika oz. kabla,

lv - nazivni tok varovalnega elementa,

k - faktor za varovalke ( k = 1.6 za varovalke nad 10 A)

Izbrani kabelski vodnik NAYY-J 4x16+1,5 mm? glede na uporabljene varovalke 3x10A za
varovanje vodnika pred preobremenitvijo ustreza.

b) Povezava med priklju¢nim elementom v kandelabru in svetilko se izvede s kablom NYY-J
3x1,5mm?

Kabel NYY-J 3x1,5mm? lahko po podatkih proizvajalca pri polaganju v zrak obremenimo s tokom
do 19,5 A.

IzraCun ustreznosti vodnika glede na varovalko:

Nazivni tok varovalke dolo¢imo po enacbi:

InVgl,45~lz nVS1,45-19,5
k 19
kjer pomeni:
I, - trajni zdrzni tok vodnika oz. kabla,

lv - nazivni tok varovalnega elementa,
k - faktor za varovalke (k = 1.9 za varovalke do 10 A)

=14,9A

Izbrani kabelski vodnik NYY-J 3x1,5 mm? glede na uporabljene varovalke 6A za varovanje
vodnika pred preobremenitvijo ustreza.
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4.4.8.2 KONTROLA NA PADEC NAPETOST!I:

Glede na tehni¢no smernico za NN el. instalacije TSG-N-02:2009 dovoljuje glede na nazivno
napetost elektri¢ne instalacije dopustne padce napetosti:

1. Zarazsvetljavni tokokrog 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, Ce se elektricna
indtalacija napaja iz NN omrezja.

2. Zarazsvetljavni tokokrog 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, e se elektricna
indtalacija napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je prikljuena na visoko
napetost.

Padec napetosti dolo¢imo po enacbi:

100-1-P 100-P

% = = -Z - trifazni porabnik

" A-S Uk U No P

% = 200-1-P = 200-P Lo - enofazni porabnik
A-S-UF U}

A =37 — aluminij

A =56 — baker

S (mm2) — presek kabla

| (m) — dolZina

P (W) —-moc¢

U (V) - medfazna napetost (400V)
U (V) - fazna napetost (230V)

Z o (Q) - impedanca NN omrezja
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Napajanje izvedeno z navezavo na obstojeco razsvetljavo:

dolZina
obremenitev po med dolzina mo¢
svetilka fazah v kablu | svetilkami | kabla (W) u% zall | U zal2 | u% zal3
S2/15 -
navezava
S2/16 L1 35 41 55 0,01
S2/17 L2 23 70 79 0,04
S2/19 L3 33 109 55 0,04
S2/20 L1 33 148 55 0,05
S2/21 L2 35 189 55 0,07
S2/22 L3 40 235 55 0,08
S2/23 L1 40 281 55 0,10
S2/24 L2 41 328 55 0,12
S2/25 L3 40 374 55 0,13
S2/26 L1 40 420 55 0,15
S2/27 L2 40 466 55 0,16
S2/28 L3 40 512 55 0,18
S2/29 L1 39 557 55 0,20
S2/30 L2 40 603 79 0,30
S2/36 L1 36 645 55 0,23
S2/37 L2 42 693 55 0,24
S2/38 L3 40 739 55 0,26
S2/39 L1 32 777 55 0,27
S2/40 L2 28 811 55 0,28
S2/41 L3 17 834 55 0,29
S2/43 L2 34 874 55 0,31
S2/44 L3 22 902 55 0,32
S2/46 L2 29 937 55 0,33
S2/47 L3 25 968 55 0,34
S2/48 L1 19 993 55 0,35
S2/49 L2 55 1054 55 0,37
S2/50 L3 34 1094 55 0,38
S2/17 70
S2/18 L3 20 96 79 0,05
S2/30 603
S2/31 L3 25 634 79 0,32
S2/32 L1 30 670 55 0,24
S2/33 L2 40 716 55 0,25
S2/31 634
S2/34 L2 18 658 55 0,23
S2/35 L3 31 695 55 0,24
S2/41 834
S2/42 L1 31 871 55 0,31
S2/44 902 55
S2/45 L1 33 941 55 0,33
SKUPAJ 1102 1942 2,23 2,70 2,64
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4.4.8.3 KONTROLA UCINKOVITOSTI ZASCITNEGA UKREPA:
(1zra€un najmanjSega toka enopolnega kratkega stika )

Izra€uni so bili izvedeni po naslednjih enacbah:
sk =Zw+ 2Zv
kjer pomenijo:  Zsk - skupna impedanca okvarne zanke (Q2),
Zn - impedanca mreze (Q),
Zy - impedanca okvarne zanke vodnika (Q),
Zy=2*1*z,
kjer pomenijo:  Zy - impedanca okvarne zanke vodnika(<),

z, - impedanca okvarne zanke kabla (Q/km),
| - dolzina kabla (m)

Pri izraCunih je bila upostevana je ohmska upornost kabla pri temperaturi 80 °C in induktivna
upornost kabla.

Tok enopolnega kratkega stika je bil raCunan po enacbi:

Z sk

I
Kjer je:
I« (kA) - najmanjsi tok enopolnega kratkega stika
U (V) - fazna napetost (230V)

Zs (Q) - skupnaimpedanca okvarne zanke
Casi izklopa varovalnega elementa so dologeni na podlagi karakteristik varovalnih elementov iz
proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE.

TermiCna kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in Casu izklopa varovalnega elementa
daljSem od 0,1 sek:

3]

kjer je:

t - najdaljSi dovoljeni Cas kratkega stika (sek)
S - presek vodnika (mm?)
I- tok kratkega stika (kA)

Termi¢na kontrola vodnika pri enofaznem kratkem stiku in €asu izklopa varovalnega elementa
krajSem od 0,1 sek:
|2*t<k2*82
kjer je:
S - presek vodnika (mm?)
I>*t - energija potrebna za stalitev varovalke (“‘joulovi integrali”- poda proizvajalec varovalnega

elementa)
k - faktor za PVC izolacijo vodnikov (Al=74, Cu=115)
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4.4.8.4 1ZRACUN OSVETLJENOSTI
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4.5 PROJEKTANTSKI POPIS
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4.6 RISBE

4.6.1 Situacija kabelska kanalizacija
4.6.2 Blok shema CR

4.6.3 Tipski montazni nacrt kandelabra in jasSkov, ter polaganje kablov
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